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Wstgp SWIATEO A OCHRONA
Swiatlo ZBIOROW

Im promienisciej rzecz widzialna przedstawia $wiatlo,
tym szlachetniejszq jest i piekniejszq. Swiatlo zas — NOWOCZESNE
samo zbiera w sobie blask i piekno wszystkiego, co M ETODY

widzialne i przewyszsza je. MONITORINGU
Mikolaj z Kuzy' 7ZMIAN BARW

Swiatlo jest zrodlem zycia, ale tez no$nikiem informaci.

W sensie literackim, metaforycznym, filozoficznym

symbolizuje wiedze. Czlowiek o$wiecony jest med- Agnieszka Pawlalk
rcem, tym, ktéry poznal tajemnicg. Bez Swiatla nie  Sylwia Svorovd Pawelkowicz
bytoby mozliwe kontemplowanie $wiata, postrzeganie

ksztaltow ani barw, rozpoznawanie faktury i wlasciwosci materii.

W wymiarze fizycznym $wiatlo jest promieniowaniem elektromagne-
tycznym mieszczacym sie w zakresie fal o dlugosSci od 380 do okolo

760 nm. Sg to dlugosci, ktére rejestruje ludzkie oko. Promieniowanie

fal krétszych niz 380 nm (ultrafiolet) i dluzszych niz 760 nm (pod-
czerwien) jest promieniowaniem optycznym lezgcym poza zakresem
percepcji czlowieka, podobnie jak promieniowanie gamma czy rent-
genowskie. Oko ludzkie jest wigc wrazliwe na bardzo waski wycinek
pelnego widma elektromagnetycznego, co pokazuje ilustracja 22,
Okreslong dlugosé fali oko ludzkie ,,widzi” jako barwe. Fale najkrot-

sze rejestruje jako fioletowe, najdluzsze — jako czerwone. Mieszanina
wszystkich fal z zakresu widzialnego daje wrazenie Swiatla bialego. Po
przejSciu przez pryzmat wigzka $wiatla bialego ulega rozszczepieniu

na siedem barw teczy — od fioletu poprzez biekity, zieleni, zéicienie

az do czerwieni®’. Kazda barwa zawiera si¢ w okre§lonym przedziale
dlugosdci fal: fioletowa: 380—430 nm; niebieska: 430—490 nm; zielo-
na: 490-570 nm; z6lta: 570-600 nm; pomaraniczowa: 600—630 nm;
czerwona: 630—780 nm.

*';ﬂ»s—w_nw ' =5 » ‘ s. 340
' Barwy Swiatta
odpowiadajace ré6znym

dlugosciom fal

1 J. Bialostocki, Okno i Oko. Realizm i Symbolika refleksow swiatta w sztuce Diirera
i jego poprzednikow, [w:] idem, Symbole i obrazy w Swiecie sztuki, t. 1, Warszawa
1982, s. 83.

2 Za: Encyklopedia nowej generacji, Warszawa 2008, s. 788; por. E. Wnuczak, Fizyka.
Dziaty wybrane. Optyka falowa, teoria wzglgdnosci, kwantowa natura Swiatta, atom,
kwantowa natura materii, mechanika kwantowa, Wroctaw 1995, s. 11-14.

3 E. Wnuczak, op. cit.
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5. 340

Widmo promieniowania
elektromagnetycznego.
Podziatki u géry

i u dotu podaja dlugosé
fal w nanometrach
(nm), na gérze podano
jednostki miary energii
fotonéw w elektrono-
woltach (eV)

Przyjmuje si¢, ze §wiatlo ma nature korpuskularno-falows, a wiec moze
byé opisywane jako fala lub jako strumieni czastek. Swiatlo jest wy-
sylane, pochlaniane i rozprzestrzenia si¢ w porcjach — kwantach,
zwanych fotonami. Na kazdy foton przypada okreslona ilo§¢ energii
elektromagnetycznej, zalezna od dtugosci fali elektromagnetyczne;.
Im krétsza fala, tym wyzsza energia kwantéw promieniowania. Dtu-
go$¢ fali mierzy sie¢ w nanometrach. Energia fotonéw wyrazana jest
w elektronowoltach.

[ oV o 2ov ertergia fotondw (e¥)
300 nanometréw 400 nanometr6w 500 nanometr6w 600 nanometr6w

Podczerwie |
w®
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gamma rentgenowskie w) (R Radar diugie

© Ultrafiolet
()

widzialne

10%m 10¢m 108m 10%m 10°m
1 nanometr 1000 nanometréw 1 milimetr 1kilometr

Oddzialywanie §wiatla z materia

Promieniowanie optyczne oddzialuje na materie w rozmaity sposéb. Po
dotarciu do obiektu, w zalezno$ci od jego wlasciwosci, cze$¢ promie-
niowania go przenika, cze$¢ odbija si¢ od jego powierzchni, a czes$é
zostaje pochlonigta.

Ta pochlonicta energia moze mieé charakter destrukcyjny, wplywa
bowiem na przemiany zachodzace w wygladzie i strukturze mate-
rialu, gdyz inicjuje lub przyspiesza wiele reakcji chemicznych, jak:
fotoliza, utlenianie i hydroliza. Skutkiem tych proceséw jest degra-
dacja, a w konicu rozklad materii. Pochloniety kwant promienio-
wania powoduje wzbudzenie elektronéw w atomach czgsteczek,
co moze prowadzi¢ do zerwania wigzan i rozkladu czasteczek na
prostsze fragmenty, np. wolne rodniki. Kazdy fragment czgsteczki
jest zdolny do dalszej reakcji i dgzy do niej. Raz pobudzona czg-
steczka moze posredniczy¢ w przekazaniu pochlonigtej energii in-
nej czgsteczce innej substancji*. Przytoczone zmiany zachodzace na
poziomie czasteczki ujawniajg si¢ w skali makroskopowej w réznej
postaci: przebarwien, zabarwieni (w przypadku materialéw bialych),
z6lkniecia, blakniecia, ciemnienia badz oslabienia struktury (na
przyklad widkien celulozy, welny czy jedwabiu), a takze rozkltadu
spoiw, choéby klejéw naturalnych. Swiatto wzmaga tez szkodliwe
dzialanie zanieczyszczenn powietrza. Stopieri degradacji zalezy od
natezenia promieniowania, czasu oddzialywania oraz temperatury
i wilgotno$ci zawartej w atmosferze, jak tez zanieczyszczei biolo-

4 Haslo: Reakcja fotochemiczna, [w:] Encyklopedia nowej generacji..., s. 641.
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gicznych i chemicznych znajdujgcych si¢ w powietrzu. Zniszczenia
i przemiany zachodzgce w materiatach pod wplywem $wiatla zalezg
od pochlonietej dawki energii promieniowania.

Ze wzgledu na wysokg energi¢ kwantéw, promieniowanie ultrafioleto-
we (UV) jest bardziej niebezpieczne dla obiektéw niz §wiatto widzial-
ne (VIS) czy promieniowanie podczerwone (IR). Promieniowanie
ultrafioletowe (UV), przenoszac dawke energii powyzej 3eV, inicju-
je procesy fotodegradacji prowadzace do dezintegracji i zniszczeni
strukturalnych, objawiajgcych si¢ miedzy innymi zétknieciem barw.
Energia 2eV do 3eV, odpowiadajgca Swiattu widzialnemu (VIS), ini-
cjuje procesy blakniecia, czyli utraty koloru. Energia promieniowania
podczerwonego nie wystarcza wprawdzie do zainicjowania reakcji
fotochemicznych, ale podnosi temperature powierzchni, przez kté-
rg zostala zaabsorbowana®, co wplywa na przyspieszenie rozmaitych

proceséw fizyko-chemicznych.

Nalezy pamietaé, ze reakcje raz uruchomione przez promieniowanie
$wietlne zachodzg nawet po usunigciu szkodliwego Zrédla Swiatla.
Zmiany bedace ich skutkiem sg nieodwracalne i si¢ kumuluja.

Ewolucja metod i strategii ochrony zbioréw przed szkodliwym dzia-
faniem $wiatta od potowy XX wieku do dnia dzisiejszego — wybra-
ne zagadnienia

Poglady na sposéb ochrony zabytkowych zbioréw muzealnych przed
szkodliwym wplywem Swiatla dziennego ewoluowaly na przestrze-
ni ostatniego pétwiecza. Jednym z pierwszych naukowcéw, ktorzy
okreSlali standardy ochrony i opieki dla obiektéw zabytkowych
przechowywanych w muzeum, byl Garry Thomson, ktéry w 1978
roku zebral usystematyzowang wiedze na temat wplywu §rodowiska
na obiekty zabytkowe w pracy na temat §rodowiska muzealnego’.
Przez dlugie lata pozycja ta byla lekturg obowigzkowsg dla opieku-

5 Efekty dzialania $wiatla na zabytkowe materialy organiczne zostaly po przebadaniu
opisane w wielu publikacjach, migdzy innymi: S. Michalski, Damage to museum
objects by visible radiation (light) and ultraviolet radiation (UV), Lighting, [w:]
Lighting in Museums, Galleries and Historic Houses. University of Bristol, April
1987, London 1987, s. 3—16 (http://www.academia.edu/741938/1987_Damage
to_museum_objects_by_visible_radiation_light_and_ultraviolet_radiation_UV
[dostep: 7 V 2017]); D. Saunders, J. Kirby, Light-induced damage: investigating
the reciprocity principle, ,ICOM Committee for Conservation 1'" Triennial Meeting,
Edinburgh, Scotland, 1-6 September 1996”, Paris 1996, s. 87-90; S. Michalski,
The Lighting Decision, [w:] Fabric of an Exhibition, Preprints of Textile Symposium
97. 1997. Ottawa: Canadian Conservation Institute 1998, s. 327-334; M. Farke,
M. Binetti, O. Hahn, Light damage to selected organic materials in display cases:
A study of different light sources, ,Studies in Conservation”, t. 61, 2016, nr 1, s. 83-93.

6 J. Druzik, S. Michalski, Guidelines for Selecting Solid-State Lighting for Museums,
Canadian Conservation Intitute, The Getty Conservation Institute 2011, http://
www.connectingtocollections.org/wp-content/uploads/2011/08/SSL-Guidelines-
Ver.-10.0.pdf (dostep: 15 VIII 2017); Stefan Michalski, Agent of Deterioration:
Light, Ultraviolet and Infrared, http://canada.pch.gc.ca/eng/1444925073140
(dostep: 1V 2017).

7 G. Thomson, The Museum Environment, t. 1-2, London 1978.
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néw kolekeji. Thomson wprowadzil tam termin , konserwacja pre-
wencyjna” i zwrécil uwage na konieczno$¢ monitorowania takich
czynnikéw Srodowiska, jak: wilgotno$§é, temperatura i Swiatlo, ze
wzgledu na ich niszczacy wplyw na obiekty zabytkowe. W odnie-
sieniu do $wiatla zalecal ograniczanie dostepu promieniowania
stonecznego do wnetrz poprzez stosowanie w oknach zaston i fil-
trow przeciw promieniowaniu UV oraz uzupelnianie o$wietlenia
sztucznym Swiatlem zarowym, ktére zawiera proporcjonalnie mniej
szkodliwego promieniowania niz $wiatlo stoneczne. Wskazal tez, ze
najkorzystniejsze dla muzedw jest utrzymanie we wnetrzach nateze-
nia §wiatla w granicach 50-200 Ix¥, zgodnie z poziomem Owczesnej
wiedzy i stanu badan.

Ustalone przez Thomsona normy okreslajgce dopuszczalne natezenie
$wiatla dla poszczegdlnych grup obiektow (uszeregowanych wedlug
wrazliwo$ci na promieniowanie optyczne) przez dlugi czas przyjmo-
wane byly bezkrytycznie. Jednak z uplywem czasu stwierdzono, ze
stosowanie tak restrykcyjnych ograniczen (50 Ix dla obiektéw wraz-
liwych, 200 Ix dla $rednio wrazliwych)? jest bezzasadne, gdyz efek-
ty dzialania promieniowania optycznego sie kumulujg. Oznacza to,
ze liczy sie calkowita dawka promieniowania zaabsorbowana przez
dany material. Tak wigc silne §wiatlo w krétkim czasie spowoduje
takie same zniszczenia, jak mniej intensywne o$wietlenie oddziatujace

przez dtugi okres.

Nas$wietlenie (ekspozycja) jest zatem iloczynem nat¢zenia $wiatla
i czasu. Jesli natgzenie $§wiatla wyrazamy w luksach (Ix), a czas
w godzinach (h), to obraz eksponowany przez 10 godzin w $wietle
o natezeniu 100 Ix otrzyma dawke naswietlenia réwng 1000 lukso-
godzin; takg samg dawke otrzyma obraz, ktéry bedziemy oswietlaé
$wiatlem o nate¢zeniu 50 Ix przez 20 godzin. Jedli wigc zmniejszymy
o polowe natezenie $wiatla, nie zmieniajgc czasu naswietlania, to
tym samym teoretycznie zmniejszymy o polowe stopien (wspdlczyn-
nik) zniszczenia.

Wazna jest tez jednak dynamika procesu degradacji. Nie ma bowiem
prostej zalezno$ci pomiedzy dawkg przyjetego promieniowania
$wietlnego a stopniem odbarwienia, gdyz nie jest tak, ze podwojo-
na dawka §wiatla zawsze spowoduje dwa razy silniejsze odbarwienie.
Proces degradacji nie przebiega wprost proporcjonalnie do uplywu
czasu. Jest znacznie szybszy i intensywniejszy na poczatku, z czasem

8 Luks (Ix) to jednostka nat¢zenia o$§wietlenia w ukladzie SI rowna nate¢zeniu o$wietle-
nia powierzchni 1 m? na ktdrg pada réwnomierny strumiert §wietlny 1 lumena; za:
Slownik jezyka polskiego PWN, Warszawa 2004.

9 W swojej pracy Thomson zalecal, by obiekty $rednio wrazliwe na promieniowanie
$wietlne (jak: obrazy olejne, temperowe, niebarwiona skéra, rogi, ko$¢ stoniowa
i wschodnia laka) eksponowaé w natezeniu do 200 Ix, natomiast obiekty wrazliwe
(jak: tkaniny, akwarele, grafiki, r¢kopisy, barwiona skora, eksponaty przyrodnicze,
pidra, futro) eksponowaé w natezeniu 50 Ix. PéZniejsze badania wykazaly, ze laka
wschodnia jest bardzo wrazliwa na $wiatlo.
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za$ stabnie az do calkowitego ustania'®. Co wigcej, rdzne substancje
reagujg inaczej na te same dawki §wiatla. Znaczenie ma tez rodzaj
i stan materialu, na ktéry promieniowanie Swietlne oddziatuje''.

Garry Thomson, cho¢ zdawal sobie sprawe z kumulatywnego dziata-
nia promieniowania optycznego, nie okreslit dawek zalecanych dla
poszczegdlnych kategorii materialéw, ograniczajac sie jedynie do
wskazan odno$nie do natezenia §wiatla i do stwierdzenia, ze w miare
mozliwosci czas ekspozycji nalezy skracaé, a o§wietlenie utrzymywad
na niezbednym, minimalnym poziomie, koniecznym do podziwiania

dzieta sztuki.

Dopiero w nastgpnych latach Stefan Michalski z Kanadyjskiego Insty-
tutu Konserwacji (Canadian Conservation Insitute — CCI) sporzadzit
zestawienia okreslajace dawki Swiatla bezpieczne dla poszczegblnych
kategorii zbioréw, tak by zapobiegaé zniszczeniom w perspektywie
przyszlych stu lat. Normy przyjete nastgpnie przez Migdzynarodowa
Komisje Os$wietleniowg (Comission Internationale de UEclairage —
CIE) "2 na podstawie badari prowadzonych w latach 1964—2001 przez
wielu naukowcow!®, w tym Stefana Michalskiego, sg nadal do$¢ ograni-
czajgce. W praktyce, z uwagi na trudnosci dostosowania ich do realiéw
muzeum, sg one czesto przekraczane. Tymczasem kolejne badania
podejmowane od lat dziewiecdziesigtych coraz wyrazniej pokazuja, ze
prognozowanie zniszczeni inicjowanych przez promieniowanie optycz-

10 Prowadzone od lat sze$édziesiatych XX wieku badania nad przebiegiem procesu
blaknigcia zaowocowaly licznymi pracami na ten temat, tu podaje¢ tylko wybra-
ne pozycje: R. Johnston-Feller, R.L. Feller, C.W. Bailie, M. Curran, The Kinetics
of fading: Opaque paint films pigmented with Alizarin lake and titanium dioxide,
,Journal of the American Institute for Conservation”, t. 23, 1984, nr 2, s. 114—1209;
R.L. Feller, Accelerated Ageing: Photochemical and Thermal Aspects, Los Angeles
1994 (Research in Conservation Technical Report Series); J. Kirby, Fading and
colour change of Prussian blue: occurrences and early reports, ,National Gallery
Technical Bulletin”, t. 14, 1993, s. 63-71 (http://www.nationalgallery.org.uk/
upload/pdf/kirby1993.pdf [dostep: 16 VIIT 2017]); P. M. Whitmore, C. Baillie,
S.A. Connors, Micro-fading tests to predict the result of exhibition: progress and
prospects, [w:] A. Roy, P. Smith (red.), Tradition and Innovation: Advances in
Conservation. Contributions to the Melbourne Congress, 10—14 October 2000, London
2001, s. 200-205 (http://www.microfading.com/uploads/1/1/7/3/11737845/
whitmore__et_al_1999.pdf [dostep: 16 VIII 2017]); A. Burnstock, 1. Lanfear, K. Jan
van den Berg, L. Carlyle, M. Clarke, El. Hendriks, J. Kirby, Comparison of the fading
and surface deterioration of red lake pigments in six paintings by Vincent van Gogh
with artificially aged paint reconstructions, ,ICOM Committee for Conservation 14"
Triennial Meeting, the Hague, 12—16 September 2005”, London 2005, s. 459—466;
M. Perla Colombini, A. Andreotti, C. Baraldi, I. Degano, J.J. Lucejko, Colour fading
in textiles: A model study on the decomposition of natural dyes, ,Microchemical
Journal”, t. 85, nr 1, 2007, s. 174—182 (https://www.academia.edu/5984511/
Colour_fading_in_textiles_A_model_study_on_the_decomposition_of natural_dyes
[dostep: 16 VIIT 2017]).

M. Farke, M. Binetti, O. Hahn, op. cit.; S. Michalski, The power of history in the
analysis of collection risks from climate fluctuations and light, ,ICOM-CC, 17"
Triennial Meeting, Melbourne, Australia, 15—19 September 2014”, Paris 2014, s. 4-8.

1

—_

12 CIE wydala norm¢ odnoszaca si¢ do metod kontrolowania zniszczeft muzealiéw spo-
wodowanych przez promieniowanie optyczne; zob. Control of damage to museum
objects by optical radiation CIE 157:2004.

13 Ibidem, s. 28-30.
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ne jest zagadnieniem ogromnie zlozonym. Prawidlowe szacunki po-
winny uwzgledniaé nie tylko czas naswietlania i natezenie $wiatla, lecz
réwniez wiedze na temat techniki i technologii dzieta sztuki. Ogromne
znaczenie majg nie tylko uzyte substancje barwigce (pigmenty nieorga-
niczne czy barwniki organiczne), ale tez rodzaj barwionego materialu,
stanowigcego podloze zabytku. W przypadku tkanin (na przyklad wet-
ny, jedwabiu czy bawelny) istotny jest migdzy innymi rodzaj zaprawy
barwierskiej, a dla malarstwa znaczenie ma rodzaj spoiwa. Oczywiscie,
kolejng zmienna, ktérg nalezy braé pod uwage, opracowujgc progno-
zy, jest rozklad spektralny (widmo) zastosowanego o$wietlenia. Inaczej
oddzialuje naturalne §wiatlo sloneczne, inaczej sztuczne zZrédia Swiatla.
Te spostrzezenia doprowadzily w ostatnim czasie do zmiany taktyki: za-
miast wyznacza¢ restrykcyjne normy, zaleca sie zindywidualizowanie
podejécia do problematyki ochrony zabytkowych kolekcji przed $wia-
tlem na podstawie rozpoznania zbiorow z uwzglednieniem aspektu
spolecznego. W istocie bardzo wazne jest nie tylko przechowanie za-
bytkéw dla przyszlych pokoleit w niepogorszonym stanie — co stanowi
podstawowe zalozenie konserwacji prewencyjnej, ale tez nieograni-
czone udostepnianie ich spoleczenstwu. Misja muzeum jest przeciez
nie tylko ochrona zabytkéw przesziosci, lecz réwniez edukacja. Dla-
tego w opracowywaniu strategii ochrony nie mozna pomija¢ czynnika
ludzkiego — zbiory majg by¢ udostepniane, ludzie powinni podziwiac
prezentowane dzieta w komfortowych dla siebie warunkach. Tymcza-
sem w zbyt ciemnych wnetrzach nie sposéb rozr6znié¢ niektérych detali
kompozycji. Fragmenty znajdujgce si¢ na ciemnym tle sa niewidoczne.
Starsi ludzie nie dostrzegajg szczegdléw przy natezeniu Swiatla 50 Ix,
co wynika z fizjologii oka. Stgd w zaleceniach dotyczacych o§wietlenia
muzealnego publikowanych przez Stefana Michalskiego pojawily sie
dodatkowo instrukcje dotyczace warunkowego zwigkszania natezenia
$wiatla, gdy wymagajg tego okolicznosci. Takie sytuacje majg miejsce,
na przyklad, kiedy grupa zwiedzajacych sklada sie z 0s6b starszych, gdy
dzien jest pochmurny, eksponowane obiekty sg ciemne, a detale malo
skontrastowane. Michalski proponuje wowczas trzykrotne zwigkszenie
natezenia $wiatla: 50 Ix X 3 (starszy zwiedzajacy) X 3 (slabe kontra-
sty) X 3 ciemne plaszczyzny i tym podobne'. W skrajnych wypadkach
dopiero o$wietlenie 4000 Ix gwarantuje dobrg widoczno$é, a decyzje
o zwiegkszeniu natezenia o$wietlenia muszg podejmowac opiekunowie
w zalezno$ci od priorytetéw i przyjetej strategii muzeum.

Stefan Michalski i Robert Waller!> wspdlnie z naukowcami z wiodgcych
muzedw i instytutéw badawczych, jak: Holenderski Instytut Dziedzic-

14 S. Michalski, The Lighting Decision. Fabrics of an Exhibition: An Interdisciplinary
Approach — Preprints, Ottawa 1997, s. 96-104 (http://canada.pch.gc.ca/
eng/1444925073140 [dostep: 1V 2017]).

15 R.R. Waller, Risk management applied to preventive conservation, 1995, http://
museum-sos.org/docs/WallerSPNHC1995.pdf (dostep: 10 V 2017); J. Henderson,
R. Waller, Effective preservation decision strategies, ,Studies in Conservation”, t. 61,
2016, nr 6, s. 308-323, 2015.
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twa (Netherlands Institute for Cultural Heritage — ICN'™), Instytut
Konserwacji Fundacji J. Paul Getty (The Getty Conservation Institu-
te — GCI), Miedzynarodowy Instytut Konserwacji (The International
Institute for Conservation of Historic and Artistic Works — 11C), od lat
rozpowszechniaja metode opracowywania strategii opieki i zarzadza-
nia kolekcjami bazujacg na uprzednio przeprowadzonych analizach
ryzyka, przygotowanych indywidualnie dla kazdej kolekcji. Wedlug tej
koncepcji opiekunowie, zanim rozplanujg strategie postepowania, po-
winni, w miare mozliwosci, rozpoznaé wlasne zbiory i instytucje, okre-
§li¢ 1 oceni¢ ryzyko oraz warto$¢ obiektéw, tak by rozpisa¢ zréwnowa-
zony i odpowiednio dostosowany plan prewencji, uwzgledniajacy tez
strategiczne cele muzeum i wspomniany juz aspekt spoleczny'’. Do-
tyczy to wszelkich czynnikéw zniszczen zwigzanych ze srodowiskiem,
w ktérym przechowujemy zabytki — w tym takze §wiatla'®. Istotnym
elementem jest réwniez historia przechowywania zabytku. Zbytki sta-
nowigce kolekcje muzealne w przeszlosci ulegaly juz wielu przemia-
nom'®, Wiedzac, ze zmiany barwne zachodzg w ciggu pierwszych mie-
siecy naswietlania i zalezg zaréwno od natezenia i rodzaju Swiatla, jak
i od materialéw, z ktérych zbudowany jest obiekt?, opiekunowie moga
zrewidowaé swoje podej$cie do ochrony zbioréw przed Swiattem. Jesli
r6z barwigcy jedwabne nici tapiserii na$ciennych po trzystu latach eks-
pozycji ulegl catkowitemu unicestwieniu (przypadek wilanowskich we-
luréw z apartamentéw krélewskich), to po co ograniczaé naswietlenie?
Proces blaknigcia si¢ zakonczyl, moze zatem wystarczy wyeliminowac
promieniowanie UV wplywajace na strukture materialéw? Innym
przykladem jest przypadek eksponowanego w Muzeum Van Gogha
w Amsterdamie obrazu Van Gogha Kwitngcy migdatowiec (1890).
W chwili powstania migdalowiec mial jasnorézowe kwiaty, a nie biale,
ktére obecnie mogg podziwiaé rzesze turystéw pielgrzymujacych do
tego dziela?'. Czy z tego powodu obraz ma nizszg warto$¢? Pierwotna
koncepcja artystyczna zostata zmieniona przez czas i §wiatlo prawdo-
podobnie juz w ciggu pierwszych 50 lat od powstaniu dzieta. Konstata-

16 ICN —od 2011 roku pod nowa nazwg Netherlands Cultural Heritage Agency (RCE).

17 S. Michalski, From standards to best practices to risk assessment - where have we been
and where are we going?, [w:] Museum Exhibit Lighting 2007: Classic Issues, New
Light, Richmond (VA) 2007.

18 Na stronie CCI mozna znalez¢ materialy dotyczace ochrony przed $wiatlem wraz
z opracowanym przez zespol Stefana Michalskiego programem do obliczania i sza-
cowania przyszlych zniszczenn spowodowanych promieniowaniem optycznym, co jest
pomocne podczas oceny ryzyka: http://canada.pch.ge.ca/eng/1450464034106 (do-
step: 1V 2017).

19 S. Michalski, The power of history...
20 M. Farke, M. Binetti, O. Hahn, op. cit.

21 A.W. Brokerhof, , The deterioration processes of organic objects in museum, historic
house and archive, environments”, wyklad wygloszony podczas warsztatow w ra-
mach studiéw magisterskich na uniwersytecie UCL, Londyn, 10 stycznia 2006, s. 3,
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.463.3280  &rep=re-
pl1&type=pdf (dostep: 8 V 2017).
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cje te prowadzg do postawienia pytan o wartoS¢ obiektu zabytkowego.
Czym jest dla nas to pojecie? Co wplywa na warto$¢ obiektu i kiedy
— naszym zdaniem — jg traci? A takze o to, jakq utrate wartosci jeste-
§my w stanie zaakceptowac? Projektujac o§wietlenie ekspozycji i spo-
rzadzajac nowoczesny plan ochrony kolekcji przed niszczgcym czynni-
kiem $rodowiska, jakim jest Swiatlo, nalezy bra¢ pod uwage wszystkie
wymienione wyzej aspekty, zaréwno materialne, jak i spoleczne.

Niemniej, jak zaznaczono wyzej, taki plan wymaga doskonalej znajo-
mosci nie tylko kolekcji, lecz takze plandw strategicznych muzeum

i specyfiki instytucii.

Poznanie kolekeji implikuje prowadzenie badan skiadu i wiasciwodci
materialéw malarskich (pigmentéw i barwnikéw, spoiw, podlozy),
z ktérych zbudowane sg zabytki. Konieczne jest tez §ledzenie ich hi-
storii i przeszlych zdarzeni, ktére mogly przyczynié si¢ do powstania
obserwowanych w zmian. Dopiero poznawszy budowe zabytkéw i ich
historie, mozna odpowiednio zdiagnozowal przyczyny zniszczen.
Wazne jest tez, by stale rozpoznawac charakter proceséw deteriora-
cji zachodzacych w obiektach pod wplywem czynnikéw §rodowisko-
wych, by méc przewidywac ewentualne przyszle zniszczenia i opraco-
wywac plany zapobiegania im.

Cho¢ swiatlo niewgtpliwie wplywa na strukture i wyglad zabytkowej
materii, pozostaje pytanie, czy zawsze ono jest praprzyczyna zmian
barwnych obserwowanych na powierzchni obiektow? Zwigzki przy-
czynowo-skutkowe, ktére staramy sie jednoznacznie okresli¢, nie
zawsze sg oczywiste, poniewaz czynniki Srodowiskowe oddzialujg sy-
nergicznie i trudno oddzieli¢ jedne od drugich. Juz na poczgtku naszej
ery zauwazono, ze obszary malowane cynobrem (czerwony siarczek
rteci — HgS) z czasem mogg czernie¢. Bardzo dtugo przypisywano
te przypadios¢ dzialaniu §wiatla. Dopiero w ostatnim dwudziestoleciu
udalo si¢ ten proces znacznie lepiej poznac i zrozumieé. Ot6z okaza-
lo sie, ze pierwotng przyczyng ciemnienia czerwieni cynobrowej sg
zanieczyszczenia chlorkami i halogenkami. Otrzymywany sztucznie
cynober, czyli vermilion, moze by¢ w procesie produkcyjnym zanie-
czyszczany chlorkami, ale podobne chlorkowe zanieczyszczenia moze
zawieraé takze cynober pochodzenia naturalnego. W wyniku reak-
cji z siarczkiem rteci powstajg wowczas Swiatloczule zwigzki, ktore
powoduja wspomniany efekt czernienia lub szarzenia. Co ciekawe,
badania prowadzone w National Gallery wykazaly, ze skladnikami
kurzu osadzajacego si¢ na obiektach muzealnych sg wlasnie miedzy
innymi chlorki (na przyklad chlorek sodu), ktére w wyniku reakcji
z pigmentem — siarczkiem rteci (cynober, vermilion) tworzg $wia-
tloczule chlorosiarczki rteci powodujgce przebarwienia czerwieni.
Badania stratygraficzne warstw malarskich??> wykazaly natomiast, ze

22 Badaniom poddano m.in. obraz Benozza Gozzolego, The Virgin and Child Enthroned
among Angels and Saints, 1461—-1462, tempera jajowa na desce, National Gallery
w Londynie.
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sczerniata warstwa znajduje si¢ jedynie na powierzchni obrazu, gleb-
sze warstwy czerwieni cynobrowej nie zawierajg chlorkéw i pozostaja
nienaruszone®. Wynika z tego, ze obszary malowane czerwienig cy-
nobrowg nalezaloby bardziej chroni¢ przed zanieczyszczeniami po-
wietrza i kurzem, niz przed $wiatlem. Jako przyktad réwnie zlozonej
i trudnej interpretacji mogq posluzy¢ tez badania prowadzone w la-
tach 2006—2007 przez dr Agnieszke Laudy nad mikrobiologicznymi
zanieczyszczeniami powietrza i ich potencjalnym wplywem na pro-
cesy biodeterioracji weluréw genuenskich z obi¢ $ciennych w apar-
tamentach krélewskich w Muzeum Patacu Krdla Jana III w Wilano-
wie'. Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaly, ze w powietrzu sg
takie szczepy bakterii, jak na przyklad Bacillis Vallismortis i Bacillis
Subtilis, ktére majg zdolno$¢ odbarwiania naturalnych barwnikéw,
migdzy innymi kwasu karminowego zastosowanego do barwienia
badanych tkanin. Trzeba przy tym dodaé, ze kwas karminowy zali-
czany jest do barwnikéw antrachinowych, ktére sg zasadniczo dosyé
odporne na dzialanie §wiatla i uznane sg za odporne chemicznie. Jak
widac¢, i w tym wypadku nie tylko $wiatfo moglo by¢ przyczyng zmian
kolorystycznych, jakie zaszly w tkaninach.

W Muzeum Patacu Kréla Jana III w Wilanowie prowadzone sg tez
inne badania majgce na celu lepsze poznanie zaréwno skladnikéw
kolekgji i Srodowiska muzealnego, jak i proceséw degradacji zacho-
dzgcych w materiatach organicznych. Na przyklad od 2007 roku we
wnetrzach patacu monitorowane jest natezenie $wiatla, dzieki czemu
mozliwe bylo opracowanie strategii ochrony tapiserii nasciennych
w Apartamentach Krélewskich?®. W 2012 roku rozpoczeto tez uzu-
pelniajacy projekt majacy na celu obserwowanie $wiatla i zmian barw

wybranych elementéw zabytkowego wystroju w tych Apartamentach.
Whnetrza korpusu gléwnego palacu wilanowskiego, do ktérych nalezg
m.in.: Sypialnie Kréla i Krélowej wraz z Igczacym je Gabinetem Holen-
derskim oraz przylegajgcymi do nich alkierzami sg jednymi z najcen-
niejszych i najstarszych. Wszystkie te sale w latach 2009-201 1 poddane
byly kompleksowym pracom konserwatorsko-restauratorskim?, a przy
tej okazji niektore z nich objeto wspomnianymi projektami badawczy-
mi. Projekt dotyczacy monitoringu $wiatla i zmian barwnych nadal
trwa i obejmuje cztery z wyzej wymienionych pomieszczen: Sypialni¢
Kréla i Krélowej, Gabinet Holenderski oraz Gabinet Chiniski Kréla.

23 M. Spring, Fading, darkening, browning, blanching: a review of our current
understanding of colour change and its consequences in Old Master paintings, [w:]
R. Clarricoates, H. Dowding, A. Gent (red.), Colour Change in Paintings — Archetype
Publications, London 2016, s. 2—3.

24 A. Laudy, Microbiological Quality of Indoor Air in the Wilanow Palace Museum and
its potential impact on the biodeterioration of the Genoa Velvets, Wilanéw 2013.

25 A. Pawlak, Swiatlo w muzeum, dylematy konserwatora, ,Wilanowski Informator
Konserwatorski”, 2013, s. 117—-131.

26 http://www.wilanow-palac.pl/prace_konserwatorskie_w_gabinecie_chinskim_krola.
html (dostep: 9 TV 2017).
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il. 61
Wnetrza korpusu gléw-
nego palacu objg¢te moni-
toringiem $wiatla i zmian
barwnych

Sypialnia Krélowej

Gabinet Holenderski

Sypialnia Krdla

Gabinet Chiriski Krdla
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Monitorowanie zmian barw wybranych elementéw zabytkowego wy-
| stroju wnetrz w Palacu w Wilanowie
Obiektywne okreSlenie koloréw nie jest sprawg oczywista, barwa bo-
wiem jest wrazeniem zaleznym od trzech elementéw: $wiatla, oka
i przedmiotu. Barwa jest wigc uzalezniona od fizjologii patrzacego,
zrédla $wiatla i wlasciwosci materii, na ktérg pada promieniowanie
$wietlne. Kolor jest zjawiskiem subiektywnym, trudno mierzalnym.
Pomiaru barw mozna jednak dokonywaé za pomocg spektrofoto-
metréw, ktére mierzg promieniowanie $wietlne przechodzace przez
probke lub $wiatlo odbite, umozliwiajac opisanie barwy badanego
przedmiotu w obiektywny sposdb. W przypadku projektu monitoro-
wania zmian barwy eksponatéw w patacu w Wilanowie stosowany
jest przeno$ny spektrofotometr mierzgcy promieniowanie odbite.
Uzyskany wynik moze by¢ zapisany w formie widma lub w postaci
liczbowej, na przyklad w tréjwymiarowej przestrzeni koloréw L*a*b*
znormalizowanej w 1976 roku przez Migdzynarodowg Komisje
Oswietleniowg (CIE). W systemie CIEL*A*B*:

—skladowa L* okresla jasno$¢ zapisywang w przedziale 0—100;

—skladowa a* opisuje natezenie barwy na osi zielono-czerwonej

i przyjmuje warto$¢ od —120 (—a*) do +120 (+a*);
—skladowa b* opisuje nat¢zenie barwy na osi niebiesko-zbltej
i przyjmuje warto$¢ od —120 (=b*) do +120 (+b*).
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Zmiany parametrOow opisujgcych barwe wyraza sie w postaci: AL*, Aa*,
Ab*, Obliczenia wykonuje oprogramowanie (CM-S100w SpectraMa-
gicTM NX wersja 2.0) dostarczone wraz z urzadzeniem. Do oblicze-
nia catkowitej zmiany barwy AE stosowany jest model CIE 200077
Mozna zalozy¢, ze gdy AE jest w zakresie®®:

0 <AE <1 - obserwator nie widzi réznicy pomiedzy barwami;
1 <AE<2 - tylko do$wiadczony obserwator widzi réznice po-

mig¢dzy barwami;
2 < AE< 3,5

niedo$wiadczony obserwator zauwaza réznice po-

miedzy barwami;

3,5 < AE < 5 — obserwator zauwaza wyrazng réznic¢ miedzy bar-
wami;

5 < AE — obserwator odnosi wrazenie dwoch réznych barw.

Gléwnym bodzcem do rozwoju spektrofotometrii byt rozwdj proceséw
kontroli jako$ci w réznych dziedzinach przemystu (drukarstwo, la-
kiernictwo, przetwoérstwo zywnosci). W konserwacji zabytkéw spek-
trofotometria wykorzystywana jest przy charakteryzacji pigmentow?,
w badaniach wrazliwosci pigmentéw i barwnikéw na warunki klima-
tyczne®. Spektrofotometria odbiciowa w zakresie fal UV-VIS-IR jest
réwniez szeroko wykorzystywana w identyfikacji materialéw arty-
stycznych jako technika nieinwazyjna i nieniszczaca znana pod nazwa
FORS (Fiber Optics Reflectance Spectroscopy)?'.

Niezaleznie od projektu §ledzenia zmian barwnych w patacu w Wila-

nowie w ramach dzialain wpisujgcych si¢ w zakres konserwacji pre-
wencyjnej od 2007 roku monitorowany jest poziom naswietlenia
obiektow?*2. Od maja 2012 roku dane te uzupelniane sg o pomiary

27 http://www.brucelindbloom.com/index.html? Eqn_DeltaE_CIE2000.html (dostep:
30 IV 2017); https://www.konicaminolta.com/instruments/knowledge/color/
part5/03.html (dostep: 30 IV 2017).

28 W. Mokrzycki, M. Tatol, Color difference Delta E-A survey, ,Machine Graphics and
Vision”, t. 20, 2011, nr 4, s. 383—411.

29 M.L. Vazquez de Agredos Pascual, M.T. Doménech Carbd, A. Doménech Carbd,
Characterization of Maya Blue pigment in pre-classic and classic monumental archi-
tecture of the ancient pre-Columbian city of Calakmul (Campeche, Mexico), ,,Journal
of Cultural Heritage”, t. 12, 2011, nr 2, s. 140—148.

30 V.L. Beltran, J. Druzik, S. Maekawa, Large-scale assessment of light-induced color
change in air and anoxic environments, ,,Studies in Conservation”, t. 57, 2012, nr 1,
s. 42-57.

31 http://chsopensource.org/category/spectroscopy/fors-fiber-optics-reflectan-
ce-spectroscopy (dostep: 30 IV 2017); P. Ricciardi, UV-visible-NIR reflectance
spectrophotometry in cultural heritage: Background paper, ,Analytical Methods”, t. 8,
2016, s. 5894-5896.

32 P. Baranowski, S. Pawelkowicz, Badania $wiatla i wymiana stolarki okiennej
w palacu w Wilanowie — rdzne postrzeganie problemow, ,Wilanowski Informator
Konserwatorski”, 2009, s. 128—135; S. Pawelkowicz, Bezpieczne Swiatlo we wngtrzu
zabytkowym na przyktadzie Muzeum Patacu w Wilanowie — badania i praktyka,
[w:] Problematyka funkcjonowania muzedw w obiektach zabytkowych. Materialy
z konferencji konserwatorskiej, Muzeum Zamkowe w Pszczynie, 21-23 paZdziernika
2010, Pszczyna 2012, s. 113—-128.
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Pomiary radiometryczne
prowadzone w latach
2007-2012

spektrofotometryczne, ktérych zadaniem jest ustalenie faktycznego
ryzyka dla obiektéw?*. Alarmujace dane dotyczace natezenia oSwietle-
nia w budynku oraz niemozno$¢ spelnienia restrykcyjnych norm** za-
checily opiekunéw kolekeji do zweryfikowania modeli teoretycznych.
Badania radiometryczne poczgtkowo (2007—2012) obejmowaly réz-
ne pomieszczenia rozlokowane we wszystkich cze$ciach patacu (oba
skrzydla boczne i korpus gléwny). Natezenie oSwietlenia mierzone
byto nie tylko punktowo, ale réwniez przez dluzszy okres (tydzien lub
miesigc), dzieki czemu zebrane dane byly bardziej reprezentatywne.
Obecnie (od maja 2012 r.) ograniczone sg do pomiaréw przy obiek-

tach wlaczonych w program monitorowania zmian barw.

I
4
1
/
q
b

Metodyka badan spektrofotometrycznych

Badania spektrofotometryczne prowadzone sa w odniesieniu do dwéch
typow materialéw klasyfikowanych wedlug norm muzealnych do
grupy wrazliwych na promieniowanie Swietlne**: plycin wykonanych
w technice laki europejskiej nasladujacych technologie laki chifiskiej,
zdobigcych $ciany Gabinetu Chinskiego, oraz tkanin obiciowych

33 A. Pawlak, S. Pawelkowicz, Managing light in the historic interiors of Wilanéw Pala-
ce Museum — case study, [w:] International Conference: Reducing Risks to Heritage
2012, ICCROM and CCI in Amersfoort, www.kennisvoorcollecties.nl/dmsdocu-
ment/39 (dostep: 30 IV 2017). Co pdt roku sporzadzane s sprawozdania. Autorzy:
dr Dagmara Szworst-Lupina, mgr Sylwia Svorova Pawelkowicz, dr Urszula Szkop,
mgr Malgorzata Czarnecka, mgr Artur Borkowski, dr Anna Dworak.

34 S. Michalski, Agent of Deterioration: Light, Ultraviolet and Infrared, http://canada.
pch.ge.ca/eng/ 1444925073140 (dostgp: 30 1V 2017).

35 Ibidem.
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znajdujgcych sie w Sypialni Kréla, Gabinecie Holenderskim i Sypialni

Krélowej. Pomieszczenia te, jak wspomniano w latach 2009-2011
zostaly poddane szeroko zakrojonym pracom konserwatorskim.
W przypadku plycin obejmowaly one migdzy innymi usuniecie po-
ciemnialych, wtérnych lakieréw i przemalowan oraz wykonanie uzu-
pelnienn warstwy malarskiej. Natomiast ze wzgledu na katastrofalny
stan zachowania oryginalnych tkanin, ostabionych strukturalnie
i z daleko posunietymi zmianami kolorystycznymi, podjeto decyzje
o zastgpieniu ich nowymi rekonstrukcjami wykonanymi z zastosowa-
niem tradycyjnych technik tkackich. W przypadku tkanin monitoro-
wane obiekty nie maja wigc charakteru zabytkowego sensu stricto.
Wybér punktéw i obiektéw do badan zostal przeprowadzony w Scislej
wspolpracy z konserwatorami Muzeum Palacu Kréla Jana I w Wi-
lanowie. Metodyke badan dostosowano do charakteru materiatow,
stad de facto mamy do czynienia z dwiema procedurami badawczy-
mi uwzgledniajgcymi miedzy innymi rodzaj powierzchni (gladkie
plyciny kontra fakturalne tkaniny) czy przestanki konserwatorskie
(ryzyko uszkodzenia tkanin naciggni¢tych na krosna podczas pomia-
réw — o czym nizej). Przy wyborze punktéw kierowano si¢ réwniez
ograniczeniami urzgdzenia — rozmiarem samego spektrofotometru
oraz pola pomiarowego, jak réwniez zasadami prowadzenia badani
naukowych, tj. konieczno$cig zapewnienia: powtarzalno$ci pomiaréw
i reprezentatywnego charakteru punktu pomiarowego w stosunku do
calego obiektu, a takze powtarzalnej preparatyki prébek.

W przypadku Gabinetu Holenderskiego monitorowano poziom na-
Swietlenia i zawarto$¢ promieniowania UV oraz zwigzane z tym zmia-
ny wywolane $wiatlem dziennym przedostajacym sie do pomieszcze-
nia przez wyposazone w folie ochronne portfenetry. W odniesieniu
do tkanin badania objely rowniez wplyw oSwietlenia sztucznego,
w szczegllnosci kinkietow wyposazonych w zrédla $wiatta LED
wprowadzonych do pomieszczen podczas ostatnich prac konserwa-
torsko-remontowych.
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Prébki tkanin umieszczone
na tkaninach $ciennych

w Gabinecie Holenderskim
i w Sypialni Kréla

Parametry urzadzenia
Do pomiaréw stosowany jest przenos$ny spektrofotometr firmy Konica

Minolta CM-600d zaprojektowany do badan prébek o skomplikowa-
nym ksztalcie*®. Urzgdzenie ma mozliwo§¢ pomiaru w dwdch trybach:
pomiar SCI (skladowa lustrzana wigczona) i(lub) SCE (skladowa
lustrzana wylgczona). Zakres dtugosci fali: 400—700 nm, przy roz-
dzielczosci widmowej 10 nm. Zrédlem $wiatla jest ksenonowa lampa
blyskowa z filtrem odcinajacym UV. Czas wykonania pojedynczego
pomiaru wynosi ok. 1 s. Przestrzen koloréw ustawiono na CIELAB;
réwnanie réznicy koloréw — CIE2000; obserwator — 10°, iluminant
na D65; geometria pomiaru — o§wietlenie rozproszone, kat obserwa-
cji 8° (d/8°), a srednica maski pomiarowej 8mm. Przed przystapie-
niem do badan przeprowadzono kalibracje bieli za pomocg wzorca
bieli firmy Konica Minolta CM-A177.

Procedura badain plycin

W Gabinecie Chifiskim wyznaczono 28 punkty pomiarowe na plyci-

nach znajdujgcych si¢ na $cianach, drzwiach oraz w glifach okien-
nych, z uwzglednieniem stron Swiata (strona wschodnia, péinocna
i poludniowa). Wybrano punkty zaréwno na listwach, np. plaszczyzny
r6zowe (odbarwione i nieodbarwione), czerwone i niebieskie, jak i na
plycinach ze scenami przedstawiajacymi. W przypadku przedstawien,
ze wzgledu na niewielki ich rozmiar, wystgpita trudno$¢ w znalezieniu
odpowiednio duzej, jednolitej kolorystycznie powierzchni. Urzadze-
nie bowiem zbiera informacje z pola o minimalnej §rednicy 8 mm.
Miejsca zostaly dyskretnie oznaczone za pomocg w pelni odwracalnej
farby akwarelowej, co ulatwia odnalezienie tego samego punktu pod-

czas kolejnych sesji pomiarowych.

[

36 https://www.konicaminolta.cu/pl/urzadzenia-pomiarowe/produkty/barwa-i-polysk/
spektrofotometry-przenosne /cm-700d-cm-600d/wstep.html (dostep: 30 TV 2017).
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Ustalono, ze badania przeprowadzane bedg co dwa miesigce, na jedno
badanie bedzie sie skladalo dziesie¢ pomiaréw, ktdre nastepnie zosta-
ng usrednione i powtdrzone pieciokrotnie (de facto wiec jedno bada-
nie skiada si¢ 50 pojedynczych pomiaréw). Istotng cechg wplywajacg
na odbiér barwy plycin jest ich polysk uzyskiwany poprzez nalozenie
wernikséw, stad przy pomiarach w Gabinecie Chifiskim uwzglednia-
no tryb SCI (skladnik lustrzany uwzgledniony) i SCE (skladnik lu-
strzany wytlumiony).

Procedura badan tkanin

Sposrdd tkanin do badania wybrano 30 punktéw pomiarowych. Ponie-
waz podczas przeprowadzania pomiaréw urzgdzenie musi $cisle przy-
lega¢ do powierzchni, a sposdb zawieszenia tkanin wykluczal nacisk,
zdecydowano si¢ przeprowadzac badania na Scinkach tkanin umiesz-
czonych w wybranych punktach pomieszczenia. Fragmenty tkaniny sg
przypinane do oryginalu, a nastepnie w dniu pomiaru zdejmowane.
Monitorowane tkaniny znajdujg sie w trzech pomieszczeniach:

Sypialnia Kréla

Tkanina obiciowa §cienna koloru blekitnego ze srebrnymi ni¢mi
Kazda z czterech badanych Scinek tkaniny Sciennej umieszczono
w réznym miejscu: blisko Zrédla $wiatla LED, w najbardziej naswie-
tlonym miejscu, w najciemniejszym miejscu oraz w kopercie (chro-
nigcej przed dostepem $wiatla).

Tkanina z foza krélewskiego

Z tkaniny na lozu badano jasng i ciemng czerwien oraz zlote nitki.
Material badawczy umieszczono w dwéch miejscach: najbardziej na-
Swietlonym miejscu oraz w ciemnej kopercie (chronigcej przed do-
stepem $wiatla).

Sypialnia Krélowej

Tkanina obiciowa Scienna koloru czerwonego z tak zwanego lustra
Scinki umieszczono blisko zrédta §wiatta LED oraz w kopercie (chro-
nigcej przed dostepem $wiatla).

Gabinet Holenderski

Tkanina obiciowa $cienna wzorzysta

Za pomocg spektrofotometru badano kolory: zielony, czerwony, poma-
raficzowy. Scinki tkaniny z kolorami zielonym oraz czerwonym umiesz-
czono blisko Zrédla §wiatta LED, w najbardziej naswietlonym miejscu,
w ciemnym miejscu oraz w kopercie. Tkaning z kolorem pomarariczo-
wym umieszczono blisko Zrédla swiatta LED, w najbardziej naswietlo-
nym miejscu oraz w kopercie (chronigcej przed dostgpem $wiatla).
Tkanina obiciowa Scienna rézowa z tak zwanego lustra

Rézowg tkanine z lustra umieszczono w najbardziej naswietlonym
miejscu oraz w kopercie (chronigcej przed dostgpem Swiatla).
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W odniesieniu do tkanin konieczne bylo opracowanie podstawki niwe-
lujacej odksztalcenia poszczegdlnych nitek powstajace pod wplywem
ciezaru urzadzenia. Przed przystgpieniem do badari kazdg tkanine
odkurzono w celu pozbycia si¢ zanieczyszczen, ktére rowniez moga
mieé wplyw na ostateczny odbiér barwy. Poniewaz w tkaninie wyste-
puja drobne oczka, material podczas pomiaru umieszczany jest na
jednolitym i tym samym tle z czarnej plytki ceramicznej. Dla nitek
barwnych pomiary byly prowadzone w trybie SCE (skladnik lustrzany
wytlumiany), natomiast dla nitek metalowych, tj. srebrnej i zlotej nici,
zastosowano tryb SCI i SCE.

Opracowanie danych — metody statystyczne

Uzyskane wyniki wprowadzono do programu CM-S100w SpectraMa-
gicTM NX wersja 2.0 i poddano obrébce. Rezultaty wprowadzono
z kolei do programu Excel oraz Statistica (v. 8.0).

Zaréwno powierzchnia plycin, jak i tkanin charakteryzuje si¢ duzg
nieréwnoscig i niejednorodno$cia, stgd konieczne bylo na samym
poczatku pomiaréw ustalenie roznicy AE niezwigzanej ze zmianami
kolorystycznymi, ale raczej z delikatnym przesuni¢ciem urzadze-
nia wzgledem monitorowanego punktu lub odmiennym ulozeniem
nitek w tkaninie. Uzyskany wynik byl pomocny przy analizowaniu
zebranych danych. Ustalono, ze blad pomiarowy réznicy barw dla
poszczegdlnego badania bedzie wynosil tyle, ile wynosi AE miedzy
pomiarami wykonanymi podczas pierwszej sesji. Niemniej jednak
nalezalo okresli¢ metod¢ opracowania danych przy wsparciu wy-
kwalifikowanych statystykéw?’. Zastosowano nastepujgce metody
statystyczne: test Dixona, analiz¢ regresji, korelacje r-Pearsona,

test Dunnetta.

Test Dixona (zwany rowniez testem Q) posluzyl do wyeliminowania ze
zbioru danych tak zwanych bledéw ,,grubych”. Test polega na uloze-
niu zbioru danych w porzadku rosngcym i odrzuceniu maksymalnie
dwdéch wynikéw znaczaco réznigeych sie od pozostalych.

W celu okreSlenia zalezno$ci czasu i zmiany barwy oraz tendencji
zmian warto$ci AE w czasie dla kazdego badanego punktu opraco-
wano model regresji i wyznaczono wspdlczynnik determinacji R2.
Zastosowane analizy sg podstawowymi narzedziami do badania
charakteru i zwigzku miedzy rozkladami zmiennych. Model regre-
sji pozwala przewidzie¢ dynamik¢ zachodzacych zmian w oparciu
o zgromadzone dane, a trafnos¢ jego dopasowania okre§la wspdt-
czynnik determinacji. Skonstruowany model regresyjny ukazuje
zalezno$¢ liniowg, wykladniczg, potegowg badZ logarytmiczng po-
migdzy zmiennymi. Konieczne bylo réwniez ustalenie sily tej zalez-
nosci (korelacji), a wiec stwierdzenie, czy wspoélzalezno$¢ faktycz-
nie zachodzi.

37 Opracowanie statystyczne danych: dr Dagmara Szworst-Fupina, dr Marcin Studnicki.
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Kolejnym krokiem bylo przeprowadzenie testu Dunnetta (testu po-
st-hoc), co dalo mozliwo$é okreslenia potencjalnego punktu cza-
sowego, w ktérym nastgpila istotna statystycznie zmiana wartosci
AE. Srednie AE poszczegdlnych pomiaréw poréwnywano ze §rednia
AE pierwszego pomiaru i okreslano, czy zmiana ta jest istotna sta-
tystycznie. Analizy wykonywano przy zalozeniu poziomu istotnosci

a=0,05.

Whioski z badai
Plyciny w Gabinecie Chifiskim

wanych punktach pomiarowych

Wykres 1. Mediana z pomiaréw nat¢zenia o§wietlenia w monitoro-

m 0-10 luksow

B 10-20 luksow

M 20-30 luksow

H 30-50 luksow

Opracowala: D. Szworst-Lupina

w Gabinecie Chiniskim

Wykres 2. Obliczona zmiana AE dla punktéw monitorowanych

m 0 < AE < 1 - obserwator nie
widzi roznicy pomiedzy
barwami;

B 1<AE<2-tylko
doswiadczony obserwator
widzi réznice pomiedzy
barwami;

WM2<AE<3,5-
niedoswiadczony
obserwator zauwaza réznice
pomiedzy barwami.

Opracowala: D. Szworst-Lupina
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Warunki ekspozycji w Gabinecie Chinskim wydajg si¢ dobre. Mediana
natezenia promieniowania $wietlnego w ponad potowie przypadkdw
(57%) oscyluje w zakresie 10-20 Ix. Z badan spektrofotometrycznych
wynika, ze blisko trzy czwarte (71%, czyli 20 punktéw) monitorowa-
nych prébek nie uleglo widocznym zmianom kolorystycznym. W od-
niesieniu do 5 probek (18%) nastgpily niewielkie zmiany zauwazalne
przez do§wiadczonego obserwatora, natomiast w przypadku 3 prébek
(11%) nawet niedo§wiadczony obserwator mégltby zauwazy¢ réznice
pomiedzy barwami. Wszystkie trzy zmienione powierzchnie znajdujg
sie na Scianie pétnocnej (GCH.N.IIL.2 réz sukni, GCH.NLIIL.5 niebie-
ski sukni, GCH.N.IIL.3 réz sukni wojownika). We wszystkich trzech
przypadkach charakter zmiany opisuje najlepiej funkcja potegowa od-
zwierciedlajgca dynamiczng zmiane barwy w czasie. Co wiecej, dane
uzyskane z pomiaréw radiometrycznych nie wyjasniajg zjawiska zmia-
ny barwy. Dla punktéw tych mediana nat¢zenia wynosi odpowiednio:
GCH.N.IIL.2 r6z sukni — 9,9 Ix; GCH.N.III. 5 niebieski sukni — 9,7 Ix;
GCH.N.IIL3 réz sukni wojownika — 9,2 Ix. Pierwsza zmiana, obliczo-
na na podstawie danych radiometrycznych z zastosowaniem teoretycz-
nych zatozei — mialaby nastgpi¢ po ok. 35 latach, tymczasem nastgpila
juz po pieciu. Zatem prawdopodobnie nie ma zwigzku z poziomem
naswietlenia. Dane spektrofotometryczne uzyskane dla punktu najbar-
dziej narazonego na promieniowanie (GCH.S. VII 6z 1 jasny — me-
diana natezenia 36 Ix, a pierwsza przewidywana zmiana po 9 latach)
wskazujg wprawdzie na to, ze zmiana zachodzi, ale AE wynosi dla SCI
0,67, a dla SCE 0,77, a wigc jest ona niezauwazalna nawet dla wyspe-
cjalizowanego oka. Dla poréwnania, w odniesieniu do punktu najmniej
naswietlonego GCH.E.III r6z 2 ciemny (mediana ponizej 6 1x) badania
nie wskazujg na zachodzenie zmiany.

Tkaniny w Sypialni Kréla, Gabinecie Holenderskim i Sypialni Krélowej
Wykres 3. Mediana z pomiar6éw natezenia o§wietlenia w monitoro-
wanych punktach pomiarowych

M 0-10 lukséw

M 10-20 luksow
m 20-30 luksow
B 30-50 lukséw

M powyzej 50 luksow

Opracowala: D. Szworst-Lupina
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Wykres 4. Obliczona zmiana AE dla monitorowanych tkanin

WO < AE < 1 — obserwator nie widzi réznicy
pomiedzy barwami;

B 1 < AE < 2 - tylko doswiadczony obserwator
widzi réznice pomiedzy barwami;

B 2 < AE < 3,5 — niedoswiadczony obserwator
zauwaza roznice pomiedzy barwami;

M 3,5 < AE < 5 — obserwator zauwaza wyrazng
roznice miedzy barwami;

W 5 < AE — obserwator odnosi wrazenie dwéch
réznych barw.

Opracowala: D. Szworst-Lupina

Tkaniny naleza do jednych z najbardziej wrazliwych na §wiatlo ma-
terialéw. Choé wigc punktowe pomiary natezenia wskazujg sto-
sunkowo niskie wartosci (mediana ponizej 50 Ix dla ponad polowy
monitorowanych §cinkéw — 82%), to jednak zgodnie z normami nie
sg to warunki optymalne. Dla tkanin zaleca si¢ ekspozycje rotacyj-
ng, co nie jest mozliwe w przypadku tkanin obiciowych $ciennych.
Znaczgca cze$é kolekcji (18%) narazona jest na wicksze dawki
promieniowania niz 50 Ix. Najwicksze poziomy natezenia §wiatla,
co zrozumiate, odnotowano dla tkanin umieszczonych przy zrddle
$wiatta LED.

Badania spektrofotometryczne wskazuja, ze jedynie 43% tkanin nie
zmienito barwy. W 30% przypadkéw nawet niedo§wiadczony obser-
wator zauwaza rdzniceg, a w 10% obserwator odnosi wrazenie dwdch
r6znych barw.

Wsrdd najbardziej zmienionych fragmentéw znajdujg si¢ srebrne nitki
z niebiesko-srebrnej tkaniny w Sypialni Kréla (SK/S/2 — AE dla SCI
= 4,54 idla SCE = 3,89; SK/S/1 — AE dla SCI = 4,85 idla SCE =
4,52; SK/S/3 — AE dla SCI = 5,76 1 dla SCE = 6,59; SK/S/T — AE
dla SCI = 6,50 i dla SCE = 5,48). Uzyskane dane wskazujg wyraz-
nie na ich ciemnienie i przesuwanie si¢ barwy w strong czerwieni
i zOlcieni. Najbardziej zmienia sie tkanina umieszczona w kopercie
bez dostepu do $wiatlta (SK/S/T), nieco mniej tkanina umieszczo-
na w ciemnym kacie pomieszczenia (SK/S/3), natomiast bardziej
stabilne wydajg si¢ tkaniny eksponowane na promieniowanie LED
(SK/S/1) i $wiatto dzienne (SK/S/2). Mozna wigc wysnué wniosek,
ze w tym przypadku nie $wiatlo jest przyczyng zmian. Analiza post-
-hoc (test Dunnetta) wykazala, ze istotne zmiany nastapily w przy-
padku prébki SK/S/2 od 6smego pomiaru, dla SK/S/1 dla piatego,
dla SK/S/3 1 SK/S/T od drugiego pomiaru, czyli juz trzy miesigce po
rozpoczeciu eksperymentu.
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Wngtrze
Gabinetu Holenderskiego

Kolejnym przykladem nastgpowania duzych zmian sg pomaranczowe
nitki z tkaniny znajdujacej sie w Gabinecie Holenderskim. W tym
przypadku réwniez najwieksze zmiany odnotowano w odniesieniu do
probki znajdujgcej sie w ciemnej kopercie GH/S/T1 — AE = 6,13; ale
i probki z innych punktéw wykazujg zmiany GH/S/2 eksponowana
na $wiatlo dzienne — AE = 2,61; GH/S/T2 — AE = 2,21; GH/S/1
zawieszona w sgsiedztwie Zrédla §wiatla LED — AE = 2,46.
Zestawienie pomiarOw natezenia $wiatla i zmian barw nie pozwala na
wskazanie jasnej zalezno$ci miedzy zachodzgcymi zmianami a na-
Swietleniem obiektéw. Najwicksze zmiany, jak sie okazuje, wcale nie
sa zwigzane z wplywem $wiatla. W dalszej perspektywie planowane
sg badania identyfikacyjne barwnikéw i pigmentéw oraz analiza po-
zostalych czynnikéw ryzyka (jako$é powietrza, warunki cieplno-wil-
gotnosciowe). Znajomo$¢ warunkdéw ekspozycyjnych oraz wiedza na
temat potencjalnych zagrozen stanowi solidng podstawe do opraco-
wania rozsgdnej opieki konserwatorskiej nad zbiorami.

Podsumowanie

Na przemiany zachodzace w materii pod wplywem §rodowiska i w mia-
re uplywu czasu nie znamy lekarstwa. Mamy tez swiadomos¢, ze za-
den z czynnikéw niszczacych nigdy nie dziala w oderwaniu od pozo-
stalych, ze wplywaja one na siebie wzajemnie i reagujg z substancjg
materialng zabytku. To, w jaki sposéb pod wplywem $rodowiska bedg
zachodzily przemiany w strukturze i wygladzie dziela sztuki, zalezy
w zasadniczym stopniu od jego budowy: materialow, z ktérych si¢
sklada oraz techniki i technologii wykonania. Na przemiany, ktére
czesto nazywamy zniszczeniami, ma wiec wplyw wiele zmiennych.
Niewykluczone, ze nie da sie przewidzie¢ metamorfoz zachodzacych
w wygladzie obiektow z uplywem czasu, a nasze wszystkie normy
i wytyczne sg arbitralne. Paradoksalnie, im wigcej wiemy, im mamy

doskonalsze narzedzia badawcze i metody pomiaréw, tym wiecej ro-
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dzi si¢ pytan i niepewnosci. Jako opiekunowie zbioréw zabytkowych
musimy zaakceptowaé fakt, ze Swiatlo bierze czynny udzial w zmia-
nach struktury i barw materialéw. Czesto interpretujemy te zmiany
jednoznacznie jako zniszczenia, moze jednak w wigkszym stopniu
powinni§my je akceptowaé i zréwnowazy¢ nasze podejscie do ochro-
ny, opierajgc je na solidnym planie strategicznym przygotowanym na

podstawie analizy ryzyka bazujacej z kolei na rozpoznaniu materii
i historii zbioréw.

SUMMARY
Light and the protection of historical collections: modern methods of
monitoring colour changes

Light is one of the very many environmental factors to influence the
state of preservation of historical collections. Researching the manner
in which it influences historical relics is a very complex process with
a considerable number of aspects. On the one hand, in the absence
of light it would not be possible to perceive shapes or colours, to
ascertain textures or other properties of objects; on the other, how-
ever, light initiates a multitude of physical processes that result in
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the degradation and deterioration of matter. Designing appropriate
lighting for a museum exposition is difficult; a considerable amount of
information on the structure of the exhibited pieces must be gathered
beforehand. Thus, museum lighting must be harmless to the exhibits
and at the same time it must guarantee the comfort of the visitors,
enabling them to contemplate art. Following the modern principles
of preventive conservation as promoted by the leading research cen-
tres and art conservation institutes worldwide, every museum should
develop its individual, well-balanced protection plan, which would
consider both the safety of the collections and the social aspect. This
requires the elements of the collection the be appropriately discerned
and the strategy, goals and responsibilities of the institution in ques-
tion to be determined. It is desirable to investigate the structure of
the objects held in the collection, as well as the degradation processes
that occur in the materials of which these objects are made under the
influence of light.

The Museum of King Jan III’s Palace at Wilanéw conducts research
aimed at the investigating of the elements of the collection and the
museum’s environment, as well as the degradation processes occur-
ring in organic materials. Among others, light has been monitored
in the museum interiors since 2007, the results used to develop the
strategy of protecting wall tapestries in the Royal Apartments. A sup-
plementary project aimed at monitoring light and colour changes in
selected elements of the historical furnishings of those Apartments
has begun in 2012.

The interiors of the main building, including the King’s Bedroom, the
Queen’s Bedroom, the Dutch Chamber which connects them, and the
adjoining alcoves, are among the palace’s oldest and most valuable
interiors. The ongoing project of light and colour change monitor-
ing pertains to four of the above: the King’s Bedroom, the Queen’s
Bedroom, the Dutch Chamber and the King’s Chinese Chamber. The
research results obtained so far are interesting and they confirm the
observations of the conservators, who often attempt to explain the
causes of damage. Yet, even when attempts are made to unambigu-
ously establish cause-and-effect links, the results are not always clear-
cut, since environmental factors act in a synergy and their effects are
difficult to separate.

Keywords: preventive conservation, optical radiation, light, colour,
| monitoring, protection of museum collections.
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od numeru 45 do 61, proj. Leandro Marco-
ni, 1875, rys. oléwkiem, papier, Zbiér Hen-
ryka i Leandra Marconich, sygn. 576-3, ark.
1, wl. Archiwum Gléwne Akt Dawnych

Swiatfo a ochrona zbioréw — nowoczesne metody
monitoringu zmian barw
Agnieszka Pawlak, Sylwia Svorovd-Pawetkowicz

s. 255 (il. 59) Barwy §wiatla odpowiadajace réz-
nym dlugo$ciom fal, fot. Agnieszka Pawlak

s. 256 (il. 60) Widmo promieniowania elektroma-
gnetycznego. Podziatki u géry i u dotu po-
dajg dlugo$é fal w nanometrach (nm). Na
samej gorze podano jednostki miary ener-
gii fotondw w elektronowoltach (eV), rys.
Agnieszka Pawlak

s. 264 (il. 61) Palac — rzut parteru. Wnetrza kor-
pusu gléwnego obj¢te monitoringiem Swia-
tla i zmiany barw, oprac. Malgorzata Przez-
dzigk

s. 266 (il. 62) Pomiary radiometryczne przeprowa-
dzone w 1. 2007 — 2012, fot. Sylwia Svoro-
va-Pawelkowicz

s. 267 (il. 63) Pomiary spektrofotometryczne roz-
poczete w 2012 r.; fot. Wojciech Holnicki

s. 268 (il. 64) Prébki tkanin umieszczone na tkani-
nach $ciennych w Gabinecie Holenderskim
i w Sypialni Kréla fot. R. Herman

s. 274 (il. 65) Wnetrze Gabinetu Holenderskiego,
fot. Agnieszka Indyk

s. 275 (il. 66) Wnetrze Gabinetu Chifskiego Kré-
la, fot. Wojciech Holnicki

Magazyny zbioréw otwarte dla publiczno$ci — ko-
munikat

Agnieszka Pawlak

s. 277 (l. 67) Palac w Wilanowie, Lwéw XIX w.,
papier czerpany, nr inw. Mt/Gr/4164, wi.
Muzeum Okreggowe w Toruniu, fot. Andrzej
R. Skowroniski

s. 278 (il. 68) Pawilon Marconiego (tzw. Marco-
niéwka) przy skrzydle potudniowym patacu
wilanowskiego. Widok od dziedzifica go-
spodarczego, fot. Wojciech Holnicki

s. 279 (il. 69) Projekt koncepcyjny galerii maga-
zynowej na drugim pigtrze — kolorystyka
wnetrz, oprac. dr Barbara Kowalewska

s. 279 (il. 70) Wizualizacja aranzacji galerii maga-
zynowej, oprac. dr Barbara Kowalewska

s. 279 (il. 71) Wnetrza galerii magazynowej w trakcie

prac remontowych, stan prac na pazdziernik
2013 r., fot. Agnieszka Indyk

s. 280 (il. 72) Wnetrza galerii magazynowej po
pracach modernizacyjnych, w trakcie urzg-
dzania galerii, stan prac na kwieciefi 2017 r.,
fot. Zbigniew Reszka

Wilanowska kolekcja sztuki dalekowschodniej
jako inspiracja do dzialan edukacyjnych

Aleksandra Glowacz, Zofia Szlenkier

s. 287 (il. 73) Warsztaty  ikebany organizowane
w ramach projektu ,,Lubomirscy — Potoccy
i smak Orientu”, 2001, fot. Anna Kwiatkow-
ska

s. 288 (il. 74) Warsztaty zdobienia ceramiki or-
ganizowane w ramach projektu ,, Lubomir-
scy — Potoccy i smak Orientu”, 2002, fot.
Agnieszka Indyk

s. 289 (il. 75) Wystawa ikebany w ramach progra-
mu ,Japonski Pazdziernik w Palacu w Wila-
nowie”, 2007, fot. Zbigniew Reszka

s. 289 (il. 76) Wystawa Shodo w budynku Oran-
zerii w ramach programu ,Japoniski Paz-
dziernik w Patacu w Wilanowie” 2011, fot.
Agnieszka Indyk

8. 290 (il. 77) Zajecia edukacyjne ,, Pod skrzydtami
smoka”, 1 pazdziernika 20009 r., fot. Michal
Kawka

8. 291 (il. 78) Warsztat rzezbienia w mydle netsu-
ke, 2015, fot. Zofia Szlenkier

s. 292 (il. 79) Laficuch papierowych zurawi — dar
od Muzeum dla Hiroszimy, 2016, fot. Mo-
nika Klimowicz

Dekoracyjne formy dziewigtnastowiecznych kom-
pozycji roslinnych w procesie rewaloryzacji zalo-
zenia palacowo-ogrodowego w Wilanowie

tukasz Przybylak

s. 297 (il. 80) Widok klombu angielskiego zaaran-
zowanego w poblizu Kolumny z Orlem, li-
piec 2017, fot. Lukasz Przybylak

s. 298 (il. 81) Kadr fotografii z widokiem na pét-
nocny fragment galerii pdlnocnej palacu
w Wilanowie i na klomb angielski mieszany,
1915, sygn. IS PAN B0O000004505, fot. Sta-
nistaw Nofok-Sowinski

8. 299 (il. 82) Rekonstrukcja XIX-wiecznego an-
gielskiego klombu mieszanego wraz z ozdob-
ng bordiurg wykonang z ceramicznych kafli
w formie Muszli $w. Jakuba. Klomb wschod-
ni przy Kolumnie z Orlem w Parku Péinoc-
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cyfrowych, w szczegdlnosci projektami zwigzanymi
z technologig hologramu, mappingu architektonicz-
nego oraz grafiki i animacji CGI 3D.
(marekletkiewicz@wp.pl)

Monika Michalowicz, studiowata w Instytucie Histo-
rii Sztuki Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego,
gdzie pdzniej obronila doktorat poswigcony Luigie-
mu Lanziemu. Pracowala w Katedrze Teorii Sztuki
i Historii Doktryn Artystycznych KUL; obecnie pra-
cownik Zakladu Zbioréw Ikonograficznych Biblio-
teki Narodowej.

(m.michalowicz@bn.org.pl)

Jerzy Miziotek, absolwent UJ, profesor historii sztuki
i tradycji antyku w Instytucie Archeologii UW. Byt
m.in. stypendystg Instytutu Warburga w Londynie,
Center for Advanced Study in the Visual Arts at the
National Gallery of Art w Waszyngtonie i Getty Re-
search Institute w Los Angeles. Autor wielu rozpraw,
artykuléw i recenzji oraz ksigzek, w tym: Soggetti
classici sui cassoni fiorentini alla vigilia del Rinasci-
mento (1996), Uniwersytet Warszawski, dzieje i tra-
dycja (2005, angielska wersja 2015), Chopin among
Artists and Scholars (2010), Pod opiekq muz. Patac
Czartoryskich-Potockich w Warszawie (2013, wersja
angielska 2014), Nel segno di Quo vadis (2016).
Ponadto pomystodawca i redaktor kilku prac zbio-
rowych, m.in. Falsifications in Polish Collections and
Abroad (2001) i Chopin e l'ltalia (2015).
(jerzymiziolek@gmail.com)

Iwona Ochocka, st. bibliotekarz w bibliotece Mu-
zeum Krdla Jana III w Wilanowie; badaczka histo-
rii zbioru Dawnej Biblioteki Wilanowskiej, kurator
wystawy w wilanowskim muzeum , Arlekin na swiat
urazony. W dawnym teatrze dworskim” (2008); au-
torka — razem z Anng Ruszkowskg — scenariusza
wystawy na temat muzyKki i tafica w patacu wilanow-
skim w XVII-XIX w.
(iochocka@muzeum-wilanow.pl)

Magdalena Partyka, doktorantka literaturoznawstwa
na Uniwersytecie Kardynata Stefana Wyszyriskiego
w Warszawie; badaczka podrézopisarstwa drugiej
potowy XVIII stulecia, a takze zwigzkéw kultural-
nych Polski i Wloch. Publikowata m.in. w tomach:
Oswiecenie (nie tylko) w szkole... (2012); Polski
Grand Tour w XVIII i poczqtkach XIX wieku (2014);
Seminaria bielariskie. Prace ofiarowane Profesor
Teresie Kostkiewiczowej (2015); Polska i Wlochy
w dialogu kultur (2017); a takze w czasopiSmie
,Colloquia Litteraria”.

(mpartyka@o2.pl)

Agnieszka Pawlak, konserwatorka malarstwa i rzezby
polichromowanej, absolwentka Wydziatu Konserwa-
cji i Restauracji Dziet Sztuki (ASP Warszawa); star-
szy konserwator w Muzeum Palacu Kréla Jana 111
w Wilanowie, od 2007 r. odpowiedzialna za opieke
prewencyjng nad zbiorami, od 2013 r. zast¢pca kie-
rownika Dzialu Prewencji i Konserwacji w Muzeum
Palacu Kréla Jana 111 w Wilanowie. W 2013 roku
ukonczyla podyplomowe studia Nowoczesne techni-
ki analityczne dla konserwacji obiektow zabytkowych
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellofiskiego
w Krakowie. Od 2009 roku w palacu wilanow-
skim prowadzi projekty zwigzane z monitoringiem
Swiatla, od 2013 jest kuratorem projektu Magazyny
Zbiorow otwarte dla publicznosci.

(apawlak@muzeum-wilanow.pl)

Lukasz Przybylak, mgr inz. architekt krajobrazu, kie-
rownik Dziatu Ogrodowego Muzeum Palacu Kréla
Jana 11l w Wilanowie; specjalista w zakresie konser-
wacji i rewaloryzacji ogrodéw historycznych, autor
publikacji oraz licznych opracowan inwentaryzacyj-
nych, projektowych i studialnych zabytkowych za-
tozeni ogrodowych, m.in.: w Morawie, Kamiencu,
Glebowicach, Sarnach, f¢kanowie; koordynator
merytoryczny migdzynarodowych seminariéw par-
kowych w Morawie i Sztynorcie.

(Iprzybylak @muzeum-wilanow.pl)

Stanistaw Schabowski, archiwista, bibliolog; w ra-
mach projektu badawczego ,,Winckelmann — Potoc-
ki” przetozyl z jezyka francuskiego na polski dzien-
nik podrézy po Italii Stanistawa Kostki Potockiego.
(sw.si0@neostrada.pl)

Sylwia Svorova Pawetkowicz, absolwentka Wydzialu
Konserwacji i Restauracji Dziel Sztuki (ASP War-
szawa); od 2010 r. zajmuje si¢ badaniami dziet sztu-
ki, od 2013 r. pod firmg Laboratorium Konserwacji.
W 2013 r. ukoniczyla studia podyplomowe ,,Nowo-
czesne techniki analityczne dla konserwacji obiektéw
zabytkowych” na Wydziale Chemii Uniwersytetu Ja-
giellonskiego. Od 2016 r. zwigzana z Centrum Nauk
Biologiczno-Chemicznych UW oraz Instytutem
Chemii Niecorganicznej Czeskiej Akademii Nauk; od
2007 r. stale wspdlpracuje z Muzeum Patacu Kréla
Jana 111 w Wilanowie. L.aczy zainteresowania nauko-
we z artystycznymi, uprawiajac malarstwo.
(s.pawelkowicz@labko.pl)

Zofia Szlenkier, mgr nauk pedagogicznych, absol-
wentka Wydzialu Pedagogicznego Uniwersyte-
tu Warszawskiego oraz studiéw podyplomowych
w Collegium Civitas na kierunku Dyplomacja Kul-
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SWIATLO A OCHRONA ZBIOROW - NOWOCZESNE METODY MONITORINGU ZMIAN BARW
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